
Mathématique Élémentaire
Test n◦ 4 (8 octobre 2001)

Nom :

Prénom :

Section :

Veuillez commencer paŕecrire en lettres majuscules votreNOM, PRÉNOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Les explications sontaussi importantesque les ŕesultats. Rappelez vous que nous ne
voyons pas ce que vous pensez, seulement ce que vous avezécrit. Des expressions comme
« on voit clairement que» sont donc, ici, vides de sens. Par exemple, si vous concluez
quelque chose d’un graphique, expliquez comment vous faites — quitteà refaire une es-
quisse du dessin avec des annotations.

Ne confondez pas larédactionde vos ŕeponses avec celle de vos brouillons !

La grandeur des espaces laissés apr̀es les questions vous donne uneindication sur la lon-
gueur des ŕeponsesattendue. N’employezpasle dos de la feuillepréćedente!

Question 1. Donnez l’ensemble desx tels que−x 6 x 6 x. Justifiez.
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Question 2. Soit la fonctionf : [−3,3]→ R, dont le graphe est dessiné ci-dessous.
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Quelles sont les racines def ?

Résolvez l’ińequationf (x) 6 0.

Justifiez vos ŕeponses.
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Question 3. Pour chacun des complexes suivants, donnez ses parties réelle et imaginaire, son
module et son argument.

z1 = (2+3i)(3−4i)

z2 = 1+ i + i2 + i3
z3 = 3e2iπ(2+3i)

z4 = (1− i)10

Question 4. Soienta∈ R0 etn∈ N0. Prouvez par ŕecurrence que(
a 1
0 a

)n

=
(

an nan−1

0 an

)
.
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Question 5. Résolvez, en fonction du paramètre ŕeelk, le syst̀eme :
kx+y =−1

x+ky= 1

−x+y = k
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Question 6. Esquissez les graphes des fonctions suivantes :
f (x) = e−|x|

g(x) =
1

1+sinx
Expliquez votre d́emarche.
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Question 7. Soient les matrices

A =
(
−15 3−3a

0 2

)
et B =

(
−12 0

0 5

)
où a est un param̀etre ŕeel. D́etermineza pour que la formule

A2−B2 = (A−B)(A+B)

soit vérifiée.

Question 8. Prouvez par un calcul que l’égalit́e

n!

(i−1)!
(
n− (i−1)

)
!
+

n!
i!(n− i)!

=
(n+1)!

i!(n+1− i)!

est vraie pour toutn, i ∈ N tels quei 6 n+1. (Rappel :n! = 1·2· · ·n.)
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Question 9. Prouvez que (
n
i

)
=

n!
i!(n− i)!

Détaillez leśetapes de votre preuve.
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