Nom :

Mathématique Elémentaire JEE—

Examen (14 janvier 2003) Section:

—

Veuillez commencer par écrire en lettremjuscules/otre NOM, PRENOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Veuillez lire attentivement ces quelques consignes et conseils.

» Les calculatrices ne sopasautorisées.

= Quand il est nécessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En I'ab-
sence de justification dans un tel cas, le résultat final, méme correct, n’a pas de valeur.

= L'espace laissé apres chaque question vous donnéndigation sur la longueur de la ré-
ponse attendue.

= N’employezpasle dos de la feuille d’'unautre questiorpour finir votre réponse !

Question 1. Niez la proposition

IM e R, VXeR, (X>M=|f(x)—x| <M).

Question 2. La proposition(—A < B) vV C est-elle une tautologie ?
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S S S E—

Question 3. Sachant qu&/2003¢ @, prouvez que/2003¢ Q.

Question 4. Soitf : R — R.
= Donnez une définition de kest injective » :

(1)

= Rappelons que & est strictement croissante » veut dire :
Vx,yeR, x<y= f(x)<f(y). (2)

Montrez que
f est strictement croissante f est injective.
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Examen (14 janvier 2003)

. . , , . Ja
Question 5. Cochez les cases adéquates pour obtenir une formule equwal‘%'*t&a :

Nom :

S S S E—

> 5 et

5

< -5 ou

-5

Question 6. Montrez que, pour tout > 1,

Z 2n+1
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Question 7. Calculez (en écrivant les détails nécessaires a la compréhension du déroulement de
ces calculs) :

@ Y (v-3)

v=-2

t ot
b £2_ 2
(b) _1sz( )

@35 ()

=1k=0

Question 8. Soit le polyndmep(x) = agx® + apx? 4+ a;x+ ag ol ag,ap, @y, az € R. Supposons
quezy est un nombre complexe solution de I'équatmr) = i. Calculez la valeur de(z).
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Question 9.
= Donnez toutes les solutions dafisle I'équation® = 1.

= En utilisant le point précécent, résolvez I'équatiBr= —8. Expliquez votre démarche.

= Représentez aussi précisément que possible les solutions de I'égfiatier8 sur le graphique
ci-dessous. Expliquez votre démarche.
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Question 10.

= Prouvez que, pour toate C\ {0}, on a
-
- 7*

» Déduisez du point précédent que, pour toatC, on a

Nom :

S S S E—

. 1
=1 ssi z;«éO/\ZZE.

= Soitz,z € C\ {0}. Supposons qu; | = |z| = 1. Montrez que le nombre comple>§=}_'_t—zz2
122

est égal a son conjugué.

Question 11. Soitu,v,w trois vecteurs d&N tels queu-w = v-w = 2. On définitt = au+ bv

oua,b € R. Calculez - w. Expliquez votre démarche.
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Question 12. Soit la matrice

1 2 -4
A=|-1 -1 5
2 7 -3

= Calculez I'inverse dé\ s'il existe.
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Question 12 (suite).
= En utilisant le point précédent, résolvez le systeme

X+2y—4z=0
—X—Yy+52=—4
2X+T7y—3z2=2

Question 13. Calculez les dérivées suivantes :
. ax(esin(x2+y))

. @(arcsin;)
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Question 14. Pour chacune des relations suivantes, dites si elle est une fonction et, dans I'affir-
mative, déterminez son domaine. Justifiez vos réponses.
s f:Roo R:x— ytelquey > 0 ety?+2=x.

m g:Ro—R:x— ytel quey’ —y=x.

s h:RX]—R:p— fol p(x)dx. (Rappelons qu&[X] est 'ensemble des polynébmes en la
variableX et que, poup € R[X], p(x) désigne le résultat de I'évaluation genx.)

Question 15. Soitf: R — R :x+— sin(x) etg: R — R une fonction dérivable telle qugl) =0,
0(2) =1,d9(1) = 2 etdg(2) = 4. Calculezd (f o g)(1).
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Question 16. Soit f : [0,4] — [—2,2] une fonction continue.

vantes suff :
n f(1)=0etf(4) =1,

Nom :

S S S E—

On posséde les informations sui-

= enx = 2, la droite tangente au graphe fla pour équatioy = —2x+4;

= f vérifie la propriété de symétrievE € [0,2], f(2+&)

» f est croissante sy, 1|.

—f(2-¢);

Esquissez le graphe desur la figure ci-dessous. Expliquez votre démarche.

1.5

0.5

-0.5

-1.5

2.5

3.5

Question 16 (suite). Cette fonctionf est-elle injective ? Justifiez.
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Question 17.  SoitA € R?*2, NotonsA! la transposée de la matride Montrez queA est inver-
sible si et seulement & est inversible.

Question 18.  Trouvez un polyndme de degré8x) = o+ auX-+ 0px2 + azx3, vérifiantp(1) =
1, p(2) = 15, p(3) = 51 etdyp(—1) = 11.
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Question 18 (suite). Poursuivez votre réponse sur cette page, si nécessaire.

12/12



