Nom :

Mathématique Elémentaire JEE—

Examen (27 octobre 2003) Section:

—

Veuillez commencer par écrire en lettremjuscules/otre NOM, PRENOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Veuillez lire attentivement ces quelques consignes et conseils.

» Les calculatrices ne sopasautorisées.

Quand il est nécessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En I'ab-
sence de justification dans un tel cas, le résultat final, méme correct, n’a pas de valeur.

L'espace laissé aprés chaque question vous donnengligation sur la longueur de la
réponse attendue.

N’employezpasle dos de la feuille d’'unautre questiorpour finir votre réponse!

Question 1. Soit la proposition
YxeR, (Ve>0, |x®—x <g)=x=0

ou |-| désigne la valeur absolue. Cette proposition est-elle vraie ? Si oui, prouvez-la. Dans le cas
contraire, donnez un contre-exemple.
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Mathématique Elémentaire

Examen (27 octobre 2003)

Question 2. Soient les matrices

a a b
A=|0 a a et B=
b 0 b

OO0

oua,b,ce RR.
(a) CalculezAB— BA.
(b) Calculez ét(AB—BA).

Nom :

Prénom :
Section :

S S S E—

0 ac
1 b
0 c?
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Mathématique Elémentaire Nom: . . . . .

Examen (27 octobre2003) ooEteniomb o
Section: |

Question 3. On considere la fonctioff, : R — R définie par
fo(X) = 04X —|ot| X2

ou o € R est un parametre. Déterminez tous éepour lesquelsf, possede deux racines et
xo telles quex; < 1 < xp. Expliquez votre démarche (en veillant particulierement a justifier les
équivalences).
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Mathématique Elémentaire Nom:

Examen (27 octobre 2003) Prenom :
Section :

S S S E—

Question 4. SoitA € R™" la matrice définie par

21 1 1 .. 1
02 1 1 .. 1
oo 2 1 .. 1

A= . .
00 0 O 1
00 0 O 2n

Montrez par récurrence que, pour tout 2, detA = 2"("+1)/2
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Mathématique Elémentaire

Examen

(27 octobre 2003)

Question 5. Soit f : [0,4] — R la fonction dont le graphe est dessiné ci-dessous.

Nom :

S S S E—

(a) Déterminez le ou lea € R tels que le graphe de la fonctien— f(x—a) passe paf3,1).

(b) Déterminez le ou leb € R tels que le graphe de la fonctian— f(x) + b passe pa(2,2).

Veuillez argumenter votre réponse (les deux graphelsstnt la a cet effet).

2.5

1.5

0.5

0.5

1.5
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3.5

2.5

1.5

0.5
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35 4
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Mathématique Elémentaire Nom: . . . . .

Examen (27 octobre 2003) Prenom:
Section :

S S S E—

Question 6. Soit la matrice

m 1
A=|1 1 oume R.
1 m

=3

(a) Calculez @tA. Pour quelles valeurs de peut-on calculeA—1?
(b) Calculez, si possible, I'inverse depourm= 3.

(c) Résolvez, en fonction dm, le systeme

mx+y+z=1
X+ my+z=m
X+Y+mz=n?

Précisez s'’il s’agit d’un systéeme impossible, indéterming,... Interprétez géomeétriquement vos
résultats.
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Mathématique Elémentaire Nom: . . . . .

Examen (27 octobre 2003) Prenom:
Section: |

Question 6 (suite). Poursuivez votre réponse sur cette page.
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Examen (27 octobre 2003) Prenom:
Section :

S S S E—

Question 7.

(a) Ecrire sous forme trigonométrique-88y/3)i.

: 2—3i
Mettez sous la forma-+ bi, aveca,b € R, le nombre complex%r—:gi.

‘(2 3i)2‘.

Calculez|~=——2_
43

(b) Représentez graphiqguement les nombres complexé@sfiant

m[z2-1=2; m[z—-1] <2,

(c) Représentez graphiquement les solutions de I'équafica 16— (161/3)i. Expliquez votre
démarche.
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Mathématique Elémentaire P
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Examen (27 octobre 2003)

Section :

S S S E—

Question 8. SoitA,B € R"™" les deux matrices définies par
Aij =n—i et Bij:=n—]

= Donnez la derniére ligne de la matride- B.

n
» So0itC € R™" la matrice définie pat = AB. CalculezZCii.
i=

Question 9. Calculez
n n

. ; S ik i’ o0i%2 = —1.
=1k=1

>

M=

(j+1) avecn > 2.

—
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Examen (27 octobre 2003) Prenom :
Section :

S S S E—

Question 10.
» Définissez « : X — Y est surjective ».

Soitf : R? = R3: (o, 8) — (1,0,1) + B(0,1,1).
= Donnez une équation eqy, z équivalente gx,y,z) € Im f. Démontrez I'équivalence que vous
proposez.
(x,y,2) elmf &

= La fonctionf est-elle surjective ? Justifiez.
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Examen (27 octobre 2003)

Nom :

S S S E—

Question 11.

n 1— zn+1
(a) Soitze C. Prouvez que, sitz+£0,alors§ Z =

1—-z °

(b) Soitz:=cog2x/n)+isin(2z/n) oin e N\ {0}. Prouvez que lez, aveck=0,...,n—1,

sont exactement lessolutions de I'équatioZ" = 1.

(c) Prouvez qu%f(cos(mé/n) +isin(2z¢/n)) =0.
=

8 /8
d) Calcul ik
(d) acuerkzo(k>|
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Examen (27 octobre2003) ooEteniomb o

S S S E—

Question 12. On considere la fonctior: R — R :t — cogt) + sin(¢t) ous € R. Montrez que

X est solution de I'équation :
VteR, 02x(t) = —3x(t).

Question 13. Soitg: R — R une fonction dont la dérivégg(x) existe pour touk € R. Sup-
posons que Vvérifie 'équation

vteR,  tg(€')+cost=g(t+1).

Calculezg(1) etdg(1). (Donnez les détails nécessaires pour comprendre votre démarche.)
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Examen (27 octobre 2003) Prenom :

S S S E—

Question 14.

(a) Exprimez par une formule mathématique qu’une suite de nombres comphgxes; con-
verge verz € C.

(b) Montrez (en appliquant la définition) que la su(té—i— (=" converge vers 1

n-+ 1) neN
dansRR.
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