
Mathématique Élémentaire
Test n◦ 2 (24 septembre 2001)

Nom :

Prénom :

Section :

Veuillez commencer paŕecrire en lettres majuscules votreNOM, PRÉNOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Les explications sontaussi importantesque les ŕesultats. Rappelez vous que nous ne
voyons pas ce que vous pensez, seulement ce que vous avezécrit. Des expressions comme
« on voit clairement que» sont donc, ici, vides de sens. Par exemple, si vous concluez
quelque chose d’un graphique, expliquez comment vous faites — quitteà refaire une es-
quisse du dessin avec des annotations.

Ne confondez pas larédactionde vos ŕeponses avec celle de vos brouillons !

La grandeur des espaces laissés apr̀es les questions vous donne uneindication sur la lon-
gueur des ŕeponsesattendue. N’employezpasle dos de la feuillepréćedente!

Question 1. Résoudre dansR, leséquations suivantes :
x2−3x−4 = 0

x2 =−7
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Question 2. La droite d’́equation paraḿetrique

(x,y) = (1,2)+λ (1,−1), λ ∈ R

est-elle le graphe d’une fonctionf (x) = ax+b? Si oui, pour quelle(s) valeur(s) dea etb?

Question 3. Calculez les solutions dansC deséquations suivantes :
x2 =−7

x2−x+2 = 0
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Question 4. Vérifiez que−
√

10
2

est solution de l’́equation

1
x−1

+
1

x−2
+

1
x+1

+
1

x+2
= 0.

Question 5. Posons
fa(x) = x2 +(a3−1)x+a2−a.

Quelles sont toutes les valeurs dea pour lesquelles l’́equationfa(x) = 0 poss̀ede deux solutionsx1

etx2 telles quex1 < 0 < x2.

3/8
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Question 6. Ci-apr̀es on a traće le graphe de la fonctionf (x) = x2− x. En vous aidant de ce
graphe, tracez celui deg(x) = |x2−x|+1. Expliquezet justifiez votre d́emarche.
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Question 7. Repŕesenter dans le plan les nombres complexes

z1 = 2
(1

2
+
√

3
2

i
)

et z2 = 2
(1

2
−
√

3
2

i
)

.

Calculez la somme et le produit de ces deux nombres complexes ainsi que leurs modules et leurs
inverses (s’il existent).
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Question 8. Montrez graphiquement que

pour toutx∈ R, |x+1|6 |x|+1.

Pour quelles valeurs dex a-t-on l’égalit́e ?
BONUS (si vous avez le temps) : D́emontrez alǵebriquement l’ińegalit́e ci-dessus.
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Question 8 (suite). Continuez votre ŕeponse sur cette page si nécessaire.
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Question 9. Soit α ∈ [0,1]. On cherchèa minimiser la fonctionf (x,y) = 2x+ αy sous les
contraintes 

−2 6 x 6 2

y > 0

2y−6 6 3x

Donnez la valeur du minimum en fonction deα.
(Indication : commencez par traiter le problème en donnant des valeurs particulièresà α.)
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Question 9 (suite). Continuez votre ŕeponse sur cette page si nécessaire.
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