Mathématique Elémentaire "o e
Prenrom:
Examen (6 juin 2005) Section: =

Veuillez commencer pagcrire en lettresnajusculesvotre NOM, PRENOM et SECTION sur
toutesles feuilles. Les feuilles sans nom ne seront pas ceesg

Veuillez lire attentivement ces quelques consignes et conseils.

= Les calculatrices ne sopasautoriges.

= Quand il est Bcessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En I'ab-
sence de justification dans un tel cas,dsultat final, @me correct, n'a pas de valeur. Des
expressions telles queon voit bien que..» ne songpasdes justifications.

= L'espace laiss apes chaque question vous donne uneication sur la longueur de la
réponse attendue.

= N’employezpasle dos de la feuille d’'unautre questiorpour finir votre Eponse !

Question 1. SoitAla proposition « siu: R — R est solution de;u = u, alorsu est la fonction
t — cé pour un certairt € R ».

(&) Donnez, en bon francais, la contrapesie la propositioA.

(b) Donnez, en bon francais, l&gation de la propositioA.

Queftion 2. Calculez

" 35

6=
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Question 3. Calculez, dan€, sous forme trigonogtrique et sous forme a&rique, les solu-

tions de léquation
x34+1=0 (1)

Repgésentez ces solutions sur le graphe ci-dessous. Justifiez vos calculs.

-2 -1 0 1 2

Solutions de (1).
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Question 4. Calculez
n n

. i;}j;)t”(ti —1)outeR\{1}.

n

) k:O/Zl(k - g)

10
= 3 (cosk+isink) oui? = —1.
K=o

Question 5. Prouvez que, pour toate C\ {0}, 2z 1 =z"1.

Nom :

Section:
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Question 6. SoitA € R™". On dit queA estantisynétriquesi A' = —A.

(a) La matriceA € R3<3 définie par

0 3 -1
A=|-3 0 2
1 2 O

est-elle antisyratrique ? Justifiez votre&eponse.

(b) SoitM € R™" une matrice quelconque. Montrez que la mathite M! est antisyrétrique.

Question 7. Soientu,v € R3. Prouvez quei-v= %|u+v||2— }|lu—v||2. Détaillez vos calculs.
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Question 8. Pour quelle(s) valeur(s) de g € R, les droites tangentes au graphe de la fonction
f:R—R:x— px*+x2+gxenx =0 et enx = 1 sont-elles confondues.
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Question 9.

(a) Donnez uneequation caésienne du plam C R3 passant par les poings= (1,1,1), q =
(4,0,2) etr =(0,1,—-1).

(b) Donnez un systme déquations caésiennes de la droit® C R® passant paf—1,0,3) et
perpendiculaire au plgh = x—3y+2z=7.
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Question 10. Soient les ensemblesC R etB C R définis par
A={xeR:|x—1<4et|yx—2-1 <1}
. 3
B={xeR:vx—1<2etsijyx—2-1|< \/7_}

= A-t-on 0€ A? Justifiez.
m A-t-on 2 A? Justifiez.

a EcrivezA sous la forme d’une union d’intervalles non-vides (m&arsntuellement infinis) dis-
joints.

= Prouvez qué C B.
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Question 11. Soit la matrice

A=

o W ol

o oN

O W N

Nom :

Section :

Déterminez I'ensemble des vecteurs (x,y,z) deR3 qui vérifientAv= 3v. Interpiétez gonétri-

guement cet ensemble.

8/11



Mathématique Elémentaire Nom: . . . . . ...

Examen (6 juin 2005) Prenom: .
Section:

Question 12. Soitn € N. Prouvez parécurrence suk € N que

"k gik<n
X" = (n—K)! h 2)

0 sik>n
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Question 13.
= SoitA € R"™". La matriceA est inversible si et seulement(sin demande de cocher toutes les
réponses correctes, non de justifier)
(@) Vrai:[ ] Faux: | detA=0
(b) Vrai:[ ] Faux: | detA#0
(¢)Vrai:[ | Faux:i] | detA=1
(d)Vrai:[ ] Faux: ] detA>0

= Montrez que l'inverse d’une matrice, s'il existe, est unique.

0 1 1
s Calculez, s'il existe, I'inversed¢5 1 -1
2 -3 -3
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Question 13 (suite). Continuez votre@ponse sur cette page.

Question 14. Soit f : R — R (définie sur toutR).

(a) Deéfinissez f est paire».

(b) Deéfinissez f est strictement croissante

(c) Montrez que sif est paire, alors elle n’est pas strictement croissante. Expliquez clairement
VOS arguments.
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