
Mathématique Élémentaire
Test n◦ 3 (29 septembre 2003)

Nom :

Prénom :

Section :

Veuillez commencer paŕecrire en lettresmajusculesvotre NOM, PRÉNOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Veuillez lire attentivement ces quelques consignes et conseils.

Les calculatrices ne sontpasautoriśees.

Quand il est ńecessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En l’ab-
sence de justification dans un tel cas, le résultat final, m̂eme correct, n’a pas de valeur.

L’espace laisśe apr̀es chaque question vous donne uneindication sur la longueur de la
réponse attendue.

N’employezpasle dos de la feuille d’uneautre questionpour finir votre ŕeponse !

Question 1. Soitx ety les deux vecteurs deRN (N > 2) définis par

x = (1,1, . . . ,1) et y = (1,2, . . . ,N).

(a) Calculezx ·y (le résultat doit̂etre expriḿe sous la forme d’un polyn̂ome).

(b) Prouvez par ŕecurrence le ŕesultat obtenu en (a).
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Question 2. Soit l’équationax2 + bx+ c = 0 aveca,b,c ∈ R et a 6= 0. Prouvez que, si le dis-
criminant∆ est strictement ńegatif, alors les deux racines de cetteéquation sont conjuguées l’une
de l’autre.

Question 3. Écrivez l’ensemble suivant sous la forme d’une union d’intervalles :{
x∈ R : (x < 0 oux > 2) et (x 6 −1 oux > 0)

}
.

Question 4. Calculer
∣∣(1+5i)4

∣∣, ∣∣(1−5i)4
∣∣, |1−5i|2.
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Question 5. Quelle est la fonction du 1er degŕe dont le graphe est la droiteD passant par(1,−2)
et perpendiculairèa la droiteD′ dont uneéquation paraḿetrique est(x,y) = (5,−3)+ λ (−1,4),
λ ∈ R ?

Question 6. Démontrer par ŕecurrence que

∀n∈ N, (1+2+3+ · · ·+n)2 = 13 +23 +33 + · · ·+n3.
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Question 7. Soit f : [−3,3] → R
la fonction dont le graphe est repré-
sent́e ci-contre. Tracez sur ce même
dessin les graphes des fonctionsg et
h définies par

g(x) = | f (x)|−2

h(x) = f (x−1)

Expliquez votre d́emarche.

Question 8. Prouvez que∀z1,z2 ∈ C, |z1 +z2| 6 |z1|+ |z2|.
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Question 9. Résolvez de manière ǵeoḿetrique et alǵebrique l’ińequation

|x| < 2−|x−1|.

Détaillez les diff́erenteśetapes de votre raisonnement.

Question 10. Soitu,v,w trois vecteurs deR3 de m̂eme normea> 0. Supposons que les vecteurs
u,v,w font deuxà deux un angle de 60◦. Calculez la norme du vecteuru+v+w.

5/5


