Mathématiques Elémentaires
Test n°3 (6 octobre 2025)

Question 1.

(a) Soit la droite D1 = 3y — 2x = 1 + 5x — y. Donnez la valeur de l’'ordonnée a l'origine de D et
une équation paramétrique de D .

Ona D) = -7x + 4y = 1. Cette équation peut s’écrire comme y = %x + 4—1‘. On sait que lorsque

I’équation est sous la forme y = mx + p, p est 'ordonnée a I’origine et m est la pente de la droite.
Donc I'ordonnée a I’origine est p = T On en déduit que le point (0, zlt) appartient a D1. On a
vu aussi que si m est la pente de la droite, alors le vecteur (1, m) est un vecteur directeur. Donc

(1, %) est un vecteur directeur de D, car m = %.

En conclusion,
Dy=(xy)=(0,1)+A(L,]), ondeR.

(b) Donnez une équation cartésienne de la droite D, passant par les points (-4, 1) et (=2, -5).

La pente de D, vaut :;;}1 = _76 = —3. Donc, une équation cartésienne de D, s’écrity = —3x + p.

Comme (-4, 1) € D5, on trouve p en remplacant x par —4 et y par 1 dans 1’équation précédente.

Ona:1=-3(-4)+ p, c’est-a-dire 1 —-12 = p, c’est-a-dire p = —11. Donc

Dr=y=-3x-11.

(c¢) Donnez une équation cartésienne de la droite D3 passant par le point (%, %1) et paralléle a la
droite D =2y +1=0.

OnaD=y-= —%. La droite D est donc horizontale. Comme D3 est parallele a D, une équation
cartésienne de D3 sera de la forme y = k ou k € R, c’est-a-dire 0 - x + y = k. Comme

(%, —%) € D3, on trouve k en remplacant x par 21; et y par —% dans I’équation précédente.
Ona:0- % - % = k , c’est-a-dire k = —%.

Donc
D3 =y = —%.
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Question 2.  Déterminez si les formules suivantes sont vraies ou fausses. Justifiez vos réponses.

(a) Vrai Faux:[ J]VxeR3dyeR x-y=1

]
(b) Vrai : [ ] Faux:[ ]Vx € RVieRIyeR x<y<x+t.
(c) Vrai : [ ] Faux:[ J]Vx e RVyeR (x>0)= (x+y>0).

(d) Vrai Faux:[ ]Vx€eR3IyeRVzeR (z>0)= (x+y+2z>1).

(@) Vrai:[ | Faux:/]VxeR3IyeR x-y=1.

Pour montrer que la formule est fausse, on montre que la négation est vraie. La négation de la
formuleest Ix e RVyeR x-y # 1.

On choisit x = 0 € R. Soity € R.
Onaquex-y=0-y=0#1.
(b) Vrai:[ | Faux:[/]Vx e RVieR3IyeR x<y<x+t.

Pour montrer que la formule est fausse, on montre que la négation est vraie. La négation de la
formuleest Ix e RIr e RVy e R (x> y) V(y = x +1).

On choisitx =0 e Rett =—-1 € R. Soity € R.

On doit montrer que (x > y) V (y > x + 1), c’est-a-dire que (0 > y) V (y > —1). Pour prouver
cette disjonction, on distingue deux cas. Premier cas, si 0 > y, on a nécessairement que le
premier membre de la disjonction est vraie. Sinon, dans le deuxieme cas, on a que 0 < y vu que
—1 < 0, on a nécessairement que —1 < y et donc le second membre de la disjonction est vraie.
Donc, dans tous les cas, la disjonction est vraie.

() Vrai:[ | Faux:V]VxeRVyeR (x>0)= (x+y>0).
Pour montrer que la formule est fausse, on montre que la négation est vraie. La négation de la
formuleest Ix e RIy e R (x>0) A (x +y < 0).Onchoisitx =1€Rety=-3€R.Ona
bien que (1 > 0) A (=2 < 0) est vraie.

(d) Vrai:[/] Faux:[ [VxeR3IyeRVzeR (z>0)= (x+y+z>1).
Soit x € R.
Onchoisity = —x + 1 € R, car x € R.
Soit z € R.
On suppose que z > 0.
On doit montrer que x + y + z > 1.
Auvuduchoixdey,onaquex+y+z=x+(—x+1)+z=z+1.

Vu que, par hypothese, z > 0, on en déduit que z+1 > 1. On peut donc conclure que x+y+z > 1.
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Question 3.  Résolvez
X2 —x -2 > —2x. (1)

Veillez a la qualité de votre rédaction et de vos justifications.

Par définition de la valeur absolue, on a :

x2-x=-2 six2—x—-23>0,

2
x“—x-2|=
| | ~(x?=x-2) six*—-x-2<0.

Nous allons donc commencer par déterminer le signe du polyndme quadratique x> — x — 2. Ses racines
étant —1 et 2 et le coefficient de x?2 (a savoir 1) étant positif, les résultats vus au cours permettent
d’écrire le tableau de signe suivant :

X ‘ -1 2
xz—x—2‘+ 0O - 0 +

Nous allons donc distinguer deux cas selon le signe de x> — x — 2.

m Six € |—co0,—1]U[2, +oo[, alors (1) devient x2—x -2 > —2x ou encore, en ajoutant 2x aux deux
membres, x> + x —2 > 0. Les racines de ce dernier polynome étant —2 et 1 et le coefficient de x>
étant positif, son tableau de signes est

X ‘ -2
XHx-2+ 0 - 0 +

Par conséquent,

X>4x-220 & xe]-00,-2]UJl,+oo].

Pour les solutions de (1) pour ce cas, il faut se rappeler que se sont les valeurs de x qui vérifient
x24+x—2 > 0ainsi que les conditions du cas considéré afin d’assurer I’équivalence de x> +x—2 > 0
avec (1). Les solutions de (1) pour ce cas sont donc les

X € (]—oo, -2] U [1,+<><>[) N (]—oo,—l] U [2, +oo]) = |—o00,-2] U [2, +0o0].

m Six € |-1,2[, alors (1) devient —(x> — x — 2) > —2x ou encore, aprés avoir multiplié les deux
membres par —1 (ce qui renverse 1’inégalité) et soustrait 2x aux deux membres x> — 3x — 2 < 0.
En calculant les racines de ce dernier polyndme et en remarquant que le signe du coefficient de
x? est positif, on obtient le tableau de signe suivant :

‘ 3-V17 3+V17
X 2 2 _
X-3x-2[+ 0 - 0 +

Deslorsx2—3x-2<0&o x € [3_;/ﬁ, 3+3/ﬁ]. Comme précédemment, nous devons « filtrer »

ces solutions par les conditions du cas. Les solutions de (1) pour ce cas sont donc les

E[3—\/17 3+ V17
X )
2 2

]m]—l,z[. (2)

'Dans celles-ci, vous pouvez utiliser le fait que 4 < V17 < 5 sans justifier ces inégalités. Bien entendu, comment ces
inégalités sont utilisées doit étre clairement expliqué.
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Pour réduire cette intersection, il faut situer les bornes des deux intervalles les unes par rapport
aux autres. Vu I’indication donnée dans la question, on a

2=3-5<3-V17<3-4=-1 et 7=3+4<3+VI7<3+5=38.

<2< 3+\/_

Deés lors —1 < #

et la solution (2) se réduit a x € [3 , 2[.

En conclusion, en réunissant les solutlons trouvées dans chacun des cas, on a

3= \/ﬁ,Z[ = ]—o00,-2] U [3 — \/ﬁ,+oo[.

(1) xe]—oo,—Z]U[2,+oo[U[ 5 >

Question 4. Soient a,b € R\ {0}. Considérons la droite D d’équation o % =1
a

(a) Donnez deux vecteurs directeurs de la droite D.

Voir la correction du test 4, 9 octobre 2023, question 4.

(b) Donnez une équation cartésienne de la droite D’ perpendiculaire a la droite D et passant par
lorigine du repere.

Voir la correction du test 3, 28 septembre 2015, question 2.

Question 5. Soit D la droite représentée ci-dessous. Donnez une équation cartésienne de D.
Expliquez votre démarche.

Voir la correction du test 3, 29 septembre 2014, question 8.
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